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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki i analizy matematycznej. Postugiwanie sie prawami
elektrotechniki do analizy obwodow pradu statego i zmiennego. Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania
swoich kompetenciji i wykazuje gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wtasciwosci podstawowych elementdw i uktadow elektronicznych wykorzystywanych w praktyce
oraz metodologii ich analizy i badan eksperymentalnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie klasyfikacji podstawowych elektronicznych podzespotéw i
analogowych metod przetwarzania sygnatow elektrycznych.

2. Ma wiedze na temat dziatania analogowych i cyfrowych uktadoéw elektronicznych i



optoelektronicznych.

3. Wie i potrafi objasni¢ zjawiska i wtasciwosci elementow elektronicznych i optoelektronicznych oraz ich
role w systemach elektromobilnych.

4. Ma wiedze na temat diagnostyki i testowania uktadéw elektronicznych.

5. Ma wiedze na temat procesow cyklu zycia podzespotdéw elektronicznych i optoelektronicznych
stosowanych w elektromobilno$ci.

Umiejetnosci:

1. Rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne, a na podsatwie zrédet literaturowych potrafi
okresli¢ ich parametry i uwarunkowania aplikacyjne.

2. Umie zaprojektowac proste uktady elektroniczne i optoelektroniczne.

3. Potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich podzespotéw oraz struktur uktadow elektronicznych z
uwzglednieniem specyfiki aplikacji elektromobilnych.

4. Umie wykonac proste czynnosci serwisowe urzadzen elektronicznych i optoelektronicznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie pozyskiwania wiedzy o wiasciwosciach podzespotow niezbednej w procesie
projektowania i testowania uktadéw elektronicznych i optoelektronicznych.

2. Jest Swiadomy koniecznosci wykorzystania wiedzy eksperckiej w projektowaniu i testowaniu uktadéw
elektronicznych i optoelektronicznych w zakresie wykraczajgcym poza kompetencje pozyskane na
kierunku Elektromobilnosc.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan
rachunkowych). Prog zaliczenia testu 50%. Premiowanie oceny z zaje¢ ¢wiczeniowych oraz obecnosci i
aktywnosci podczas wyktadu.

Cwiczenia audytoryjne

Wiedza i umiejetnosci, w ramach ¢wiczen audytoryjnych, sg weryfikowane na podstawie zaliczenia -
dwdch kolokwium po 4 i na ostatnich zajeciach. Kolokwia zawierajg zestaw zadan punktowanych
zaleznie od poziomu trudnosci. Ponadto do ¢wiczeh przypisany jest kurs na platformie ekursy, na ktérej
znajdg sie obowigzkowe zadania domowe oraz testy sprawdzajgce. Aktywnosc¢ na platformie
premiowana jest uzyskaniem 20% wszystkich punktéw ze wszystkich mozliwych do uzyskania. Prog
zaliczeniowy ¢wiczen: 50% punktéw.

Tre$ci programowe

Wyktady

Elementy bierne i aktywne stosowane w ukfadach elektronicznych. Wiasciwosci i zastosowanie
podstawowych elementow potprzewodnikowych: diody prostownikowe/uniwersalne, diody Zenera,
tranzystory bipolarne i polowe, optoelektroniczne. Zasilanie uktadéw elektronicznych. Wzmacniacze
napiecia statego i zmiennego. Rola ujemnego i dodatniego sprzezenia zwrotnego. Wzmacniacze
operacyjne - wtadciwos$ci, parametry i zastosowania. Zasilacze niestabilizowane i stabilizowane.
Podstawy filtracji sygnatéw. Podstawy techniki cyfrowej i proste funktory logiczne. Konstruowanie,
diagnostyka i testowanie prostych uktadéw elektronicznych. Wiasciwosci promieniowania optycznego
oraz zjawiska optyczne stosowane. Podstawowe optoelektroniczne emitery promieniowania (diody LED,
LASER), podstawowe detektory promieniowania optycznego (ij... ). Uklady optoelektroniczne w
wykorzystywane w przemysle i pojazdach (tj. $wiattowody, enkodery optyczne, czujniki odlegtosci,
lidary, skanery 3D)

Cwiczenia audytoryjne

Analiza zagadnien dotyczgcych:

- uktadow z elementami pasywnymi (biernymi) takimi jak: dzielniki napiec¢ i pradéw, filtry RC

- uktadéw z diodami potprzewodnikowymi: rola w uktadach prostowniczych, diody Zenera, uktady
zasilania diod LED, zabezpieczenia

- uktaddw z tranzystorami bipolarnymi i polarnymi: wzmacniacze, klucze elektroniczne

- uktadéw z wzmacniaczami operacyjnymi w podstawowych uktadach pracy (odwracajgcy, wtornik,
nieodwracajgcy, roznicowy, catkujgcy, réznicowy, komparator, filtry aktywne)



- uktadéw generatoréw: RC, relaksacyjnych
- ukfadow cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych
- detektoréw promieniowania optycznego za pomocg fotodiody, fototranzystora i fotorezystor

Metody dydaktyczne

Wyktady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami symulacji i
koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: realizowane jest przez rozwigzywanie zadan przez prowadzgcego z aktywnym
udziatem studentow oraz samodzielne rozwigzywanie zadahh domowych przez studentéw. Analizowane
przyktady bazujg na ich praktycznych zastosowaniach w przemysle i pojazdach.

Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentow i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 87 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




